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(57) Abstract: The invention relates to a method for adapting uplink signaling during multicasting, according to which the user 
devices of a multicast group receive a multicast message from a network control unit via a radio channel (PMcCH) in a downlink 
connection. Said radio channel is adapted with respect to its power by transmitting information in an uplink connection via a corre- 
sponding radio channel (UL-DPCCH)- According to the invention, said radio channel (UL-DPCCH) is power-controlled via at least 
one associated common radio channel (DL-PMcCH) that is associated with one or more of the user devices by transmitting corre- 
sponding information in the downlink direction from the network control unit to the user devices. Said information is then processed 
by the receiving user devices to adapt the power of the respective associated radio channels (UL-DPCCH) in the uplink direction. 

[Fortseizung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Anpassung der Uplinksignalisierung beim Multicasting vorgestellt, wobei die 
Teilnehmcrgerate cincr Multicast -Gruppe cine Multicast-Nachricht von eincr Netzwerkkontrollcinhcit uber einen Funkkanal (PM- 
cCH) im Downlink empfangen. Dieser Funkkanal wird beziiglich seiner Sendeleistung leistungsangepasst durch InformationsUber- 
tragung im Uplink Uber einen entsprechenden Funkkanal (UL-DPCCH). I>ieser letztere Funkkanal (UL-DPCCH) wird erfindungsge- 
mass iiber mindestens einen mehreren derTeilnehmergerate zugeordnelen assoziierten gemeinsamen Funkkanal (DL-PMcPCH) leis- 
tungsgesteuert, indem von der Netzwerkkontrolleinheit zu den Teilnehmergeraten entsprechende Informationen in Downlink-Rich- 
tung iibertragen werden, die die empfangenden Teilnehmergerate zur Lei stung sanpassung der jeweiligen assoziierten Funkkanale 
(UL-DPCCH) in Uplink-Richtung verarbeiten. 
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Beschreibung 

Verfahren, Vorrichtungen und Sof twareprogramme zur Anpassung 
der Uplinksignalisierung beim Multicasting 

Die Erfindung betrifft Verfahren, Vorrichtungen und Software- 
programme zur Anpassung der Uplinksignalisierung beim Multi- 
casting. 

Bei vielen in modernen Mobilfunksystemen angebotenen Diensten 
und Anwendungen sollen Nachrichten nicht nur zu einem, son- 
dern zu zwei und mehreren Mobilfunkteilnehmern iibertragen 
werden. Beispiele fur solche Dienste und Anwendungen sind 
News -Groups, Video-Konf erenzen, Video-On-Demand, verteilte 
Anwendungen usw. . Bei der Ubertragung der Nachrichten zu den 
verschiedenen Teilnehmern ist es moglich, jedem Empf anger se- 
parat eine Kopie der Daten zuzusenden. Diese Technik ist zwar 
einfach zu implementieren, fur grofce Gruppen jedoch ungeeig- 
net. Da dieselbe Nachricht iiber N (N=Anzahl der Empf anger der 
Nachricht) Einzelverbindungen (Unicast-Verbindungen) iibertra- 
gen wird und dabei mehrfach iiber gemeinsame Verbindungswege 
gesendet wird, benotigt dieses Verfahren eine sehr hohe Band- 
breite. 

Eine bessere Moglichkeit bietet hier die Multicast-Ubertra- 
gung. Hierbei werden die verschiedenen Teilnehmer, denen die- 
selbe Nachricht ubermittelt werden soli, zu einer Gruppe 
(Multicast-Gruppe) zusammengef aSt, der eine Adresse (Multi- 
cast-Adresse) zugeordnet wird (Point-to-Multipoint-Ubertra- 
gung) . Die zu iiber tragenden Daten werden daraufhin nur einmal 
an diese Multicast-Adresse gesendet. Uber gemeinsame Verbin- 
dungswege vom Sender zu den Empfangern wird die Multicast- 
Nachricht im Ideal fall nur einmal gesendet. Der Sender muS 
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hierbei nicht wissen, wo und wie viele Empfanger sich hinter 
der Multicast Adresse verbergen. 

Innerhalb von UMTS (Universal Mobile Telecommunication Sys- 
5 tern) ist bisher keine Multicast-Ubertragung spezif iziert . 
Beim Mobilfunksystem UMTS erfolgt die Ubertragung von Infor- 
mationen zu einem Anwender durch Reservierung einer physika- 
lischen Ressource. Bei der Ubertragung von Daten - egal wel- 
cher Art - wird im Mobilfunk zwischen zwei Ubertragungsrich- 
10 tungen unterschieden. Allgemein wird die Daten-Ubertragung 
von der i.a. ortsfesten Basisstation (Bezeichnung im GSM - 
Global System for Mobile Communications) bzw. NodeB (Bezeich- 
nung im UMTS) zu den mobilen Endgeraten als Ubertragung in 
Downl ink-Rich tung DL (Abwartsstrecke) bezeichnet, bei der Da- 
15 teniibertragung in der Gegenrichtung von einem Endgerat zu der 
Basisstation spricht man von Ubertragung in Uplink-Richtung 
UL (Aufwartsstrecke) . Bei UMTS sind fur die Ubertragung liber 
die Luf tschnittstelle zwei Modi vorgesehen: Beim FDD-Mode er- 
folgt die Ubertragung in Up- und Downlink auf unterschiedli- 
20 chen Frequenzen, beim TDD -Mode wird nur eine Tragerfrequenz 
verwendet. Durch Zuweisung von Zeitschlitzen erfolgt eine 
Trennung der Up- und Downlink-Richtung. Die Teilnehmer werden 
bei beiden Modi durch Aufpragen orthogonaler Codes (Channeli- 
zation Codes) auf die Inf ormationsdaten getrennt. Dieses 
25 Mehrfachzugriffsverfahren ist als CDMA-Verfahren bekannt. Ge- 
maS den aktuellen Spezif ikationen (u.a. siehe TS 25.211 
V4.0.0: Physical channels and mapping of transport channels 
onto physical channels, 3GPP-TSG-RAN, 2001-3 und TS 25.212 
V4.0.0: Multiplexing and channel coding, 3GPP-TSG-RAN, 2001- 
30 3) des UMTS -FDD Mode ist ein physikalischer Kanal, d.h. ein 
Funkkanal, in der Downlink-Richtung definiert durch Trager- 
frequenz, Scrambling Code, Channelization Code und einer 
Start- und Stopzeit. Die Scrambling Codes dienen zur Verwur- 
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felung der bereits gespreizten Daten. Dadurch sollen u.a. die 
Storungen (Interf erenzen) in Nachbarzellen minimiert werden. 

In UMTS gibt es fur die Ubertragung von Inf ormationen zwei 
5 Arten von Funkkanalen: Dedizierte Kanale (Dedicated Channels) 
und gemeinsame Kanale (Common Channels) . Bei den dedizierten 
Kanalen wird eine physikalische Ressource nur fur die Uber- 
tragung von Informationen fur ein bestimmtes Teilnehmergerat 
(User Equipment) reserviert. Bei den gemeinsaiuen Kanalen kon- 
10 nen Informationen ubertragen werden, die fur alle Teilnehmer 
gedacht sind (z.B. der Broadcast Channel BCH) oder nur fur 
einen bestimmten Teilnehmer. Im letzteren Fall mu£ auf dem 
gemeinsamen Kanal noch mitiibertragen werden, flir welchen 
Teilnehmer die Inf ormation gedacht ist. 

15 

Stand der Technik ist ebenfalls die SIR-basierte (Signal-to- 
Interference-Ratio) Leistungsregelung mit geschlossener Re- 
gelschleife, welche nachfolgend kurz skizziert wird (s.a. TS 
25.214 V4.0.0: Physical layer procedures, 3GPP-TSG-RAN, 

20 2001-3). Das Mobil funkgerat macht fur die dedizierten Kanale, 
die sie empfangt, eine ScMtzung des SIR. Dieser Wert stellt 
ein Qualitatskriterium fur das empfangene Signal dar. Durch 
Vergleich mit einem vorgegebenen Wert SIR ta rget wird ein TPC- 
Befehl (Transmission Power Control), d.h. ein Leistungsuber- 

25 tragungskontroll-Befehl, erzeugt und das Ergebnis tiber einen 
Uplink-Kanal an die Basisstation gesendet. Der Wert fiir 
SIRtarget wird dabei vom Netz far jede Mobilstationen indivi- 
duell so vorgegeben, daS fur die jeweilige Verbindung eine 
ausreichende Qualitat gewahrleistet wird. Die TPC-Befehle 

30 sind reine 1-bit Informationen und stellen lediglich die In- 
formation dar, ob das gemessene SIR unter- oder tiberhalb des 
vorgegeben Wert SIR ta rget liegt . Deshalb konnen die TPC-Befehle 
auch mit den Kommandos M UP" (SIR unterhalb SIR ta rget) und 
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u DOWN" (SIR iiberhalb SIR ta rget) gleichgesetzt werden. Der Be- 
fehl XX UP" bedeutet, daS die Empf angsqualitat nicht ausreicht 
und deshalb am Sender eine Erhohung der Sendelei stung notwen- 
dig ist. Umgekehrtes gilt fur den xx DOWN"-Bef ehl . 

5 

Gruppen- bzw. Multicast-Nachrichten werden i.a. iiber dedi- 
zierte Kanale von den in den Funkzellen angeordneten Basis- 
stationen bzw. NodeBs zu den Teilnehmergerat en (Mobilfunksta- 
tionen bzw. Mobile Stations im GSM, User Equipments UEs im 

10 UMTS; angehangtes xx s" wird zur Pluralbildung verwendet) der 
Multicast-Gruppe versendet. Urn diese Nachrichteniibertragung 
leistungsmaSig anzupassen bzw. in ausreichender und nicht zu 
hoher Leistung zu senden, steht ein assoziierter Uplink-Kanal 
pro Teilnehmergerat zur Verfiigung, der der Basisstation mit- 

15 tels TPC-Bits (Leistungsiibertragungsbits) mitteilt, daE die 
Sendeleistung fur das jeweilige Teilnehmergerat zu hoch oder 
zu niedrig ist. Der Uplink-dedizierte Kanal UL-DCH, der die 
TPC-Bits ubertr^gt, wird sinnvollerweise ebenfalls leistungs- 
geregelt, damit in der Mobilfunkzelle die Storungen durch die 

20 UL-Ubertragung durch mehrere Teilnehmergerate so gering wie 
moglich gehalten werden. Diese Kontrolle erfolgt bekannter- 
maEen wiederum durch einen zum UL-Kanal assoziierten dedi- 
zierten DL-Kanal . Im UMTS wird hierbei jedem Teilnehmergerat 
ein assoziierter DL-Kanal zugeordnet. Nachteiligerweise wer- 

25 den hierdurch Systemresourcen hinsichtlich Spreizungscodes 
belegt. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine systemres- 
sourcensparende Leistungsanpassung bei der Ubertragung von 
30 Multicast- bzw. Gruppennachrichten zur Verfiigung zu stellen. 



Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und des Anspruchs 14, hinsichtlich 
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der Vorrichtungen durch die Merkmale der Anspriiche 13 und 15 
sowie hinsichtlich der- Sof twareprogramme durch die Merkmale 
der Anspriiche 16 und 17 gelost. 

5 Der Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht insbesondere 
darin, dafi in der Downlink-Richtung mit nur geringen System- 
resourcenaufwand eine Kontrolle der Uplinkleistungsanpassung 
fur die einer Multicastgruppe angehorenden bzw. eingeschrie- 
benen Teilnehmer realisiert werden kann. Somit kann anstelle 

10 eines Kanals pro Teilnehmer (wie im Stand der Technik) bevor- 
zugt ein einziger zielgerichteter dedizierter Kanal im Down- 
link zur Uplinkleistungskontrolle pro Multicast-Gruppe aufge- 
baut werden. Bevorzugt werden hierzu TPC-Bits verwendet. 

15 Durch die erf indungsgemaSe Einfuhrung und Verwendung eines 

sogenannten Physical-Multicast-Power-Channels PMcPCH (der Na- 
me ist frei gewahlt und enthalt keine Einschrankung) konnen 
die pro Teilnehmergerat zur Uplinkleistungsregelung verwende- 
ten TPC-Bits komplett pro Multicastgruppe in einem DL-Burst 

20 gesendet werden. Die TPC-Bits brauchen nicht wie bisher in 

jeweils einem einzelnen DL-Burst an jedes Teilnehmergerat ge- 
sendet zu werden. Der Vorteil liegt daher in der Einsparung 
von Systemresourcen durch Einsparung von DL-Kanalen und 
Spreizungscodes zur Uplinkleistungsanpassung . 

25 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch 
die Merkmale der Unteranpriiche gekennzeichnet . 

Im folgenden werden verschiedene Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
30 findung anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 das bekannte Schichtenmodell der Protokolle 



auf der Luf tschnittstelle in UMTS; 
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Fig. 2 eine Signal verarbeitung in einer Netzwerkkon- 

trolleinheit zur Ubertragung einer Multicast- 
Nachricht; 

5 Fig. 3 die Struktur eines moglichen Bursts zur Uber- 

tragung einer Multicast-Nachricht im Downlink; 

Fig. 4 die bekannte Struktur eines Bursts auf dem Ka- 

nal DPCCH zur Leistungsanpassung im Uplink; 

10 

Fig. 5 ein Schichtenmodell der Protokolle auf der 

Luf tschnittstelle in UMTS mit einer erfin- 
dungsgemaSen Leistungsanpassung des Kanals 
DPCCH im Downlink; 

15 

Fig. 6 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Bursts 

auf dem erf indungsgemaSen Kanal PMcPCH im 
Downlink; 

20 Fig. 7 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Bursts 

auf dem erf indungsgemafien Kanal PMcPCH im 
Downlink; 

Fig- 8 eine Mobilfunkzelle mit mehreren Mobilfunksta- 

25 tionen, und 

Fi 9- ^ ein Beispiel eines Aufbaus eines DL-Bursts ge- 

mSS der Fig. 6 und 8. 



30 



Das Schichtenmodell der Protokolle auf der Luf tschnittstelle 
in UMTS gemaS dem Stand der Technik ist in Fig. 1 darge- 
stellt. Die Mobilfunkstation besteht aus einer Physikalischen 
Schicht (Physical Layer 1 bzw. Layer 1), die senderseitig fur 
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die Verarbeitung der Daten zur Ubertragung uber die Luft- 
schnittstelle uber physikalische Kanale verantwortlich ist 
und empfangsseitig die empfangenen Daten derart an die da- 
ruber liegende Medienzugangskontrollschicht (Medium Access 
5 Control MAC) weitergibt, daS sie von dieser Schicht weiter- 
verarbeitet werden konnen. Die Verbindungen zwischen der Phy- 
sikalischen Schicht und dem MAC werden Transport Kanale ge- 
nannt. Neben der MAC Schicht gehoren zur sog. Sicherungs- 
schicht die sog. Funkverbindungskontrollschicht (Radio Link 

10 Control RLC) , das Packetdatenkonvergenzprotokoll (Packet Data 
Convergence Protocol PDCP) und die Broadcast/Multicast 
Control BMC) . Die Funkresourcenkontrolle (Radio Resource 
Control RRC) ist Teil der Vermittlungsschicht . Die Verbin- 
dungen zwischen der MAC Schicht und der RLC Schicht werden 

15 Logische Kanale genannt. Aufgabe und Funktion dieser Schich- 
ten sind in den jeweiligen bekannten Spezif ikationen ausge- 
fiihrt und vorliegend nicht von tieferem Interesse. 

Der Aufbau der Netzwerkseite ist prinzipiell ahnlich demjeni- 
20 gen der Basisstation. Die physikalische Schicht befindet sich 
in der Basisstation, welche uber eine Festnetzverbindung mit 
der Funknetzwerkkontrolleinheit (Radio Network Controler RNC) 
verbunden ist. Die Transport Kanale zwischen der physikali- 
schen Schicht und der MAC Schicht geben an, wie die Daten 
25 ubertragen werden, beispielsweise auf gemeinsamen Kanalen 

bzw. Common Channels oder auf dedizierten Kanalen bzw. Dedi- 
cated Channels, die lediglich einer bestimmten Mobilfunksta- 
tion gewidmet sind. Die MAC Schicht identif iziert z.B. die 
Nutzer, fur die ein Paket bestimmt ist, falls dieses Paket 
30 auf gemeinsamen Kanalen ubertragen wird. Zudem ubernimmt die 
MAC Schicht die Abbildung der Logischen Kanale auf die Trans- 
port Kanale. Dafur fugt die MAC Schicht senderseitig Kon- 
trollinformationen, z.B. die Identitat der Mobil funks tat ion, 
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zu den Paketen hinzu, die sie von der dariiber liegenden RLC 
Schicht erhalten hat. Empfangsseitig werden diese Kontrollin- 
formationen ausgewertet und wieder von den Paketen entfernt, 
bevor diese uber die Logischen Kanale an die RLC Schicht wei- 
5 tergeleitet werden. 

In Fig. 2 ist eine Signalverarbeitung in einer Basisstation 
zur Vorbereitung des Versendens einer Multicast-Nachricht auf 
der Luf tschnittstelle in UMTS dargestellt. Entsprechend den 

10 UMTS-Spezifikationen, z.B. TS 25.212 V4.0.0: Multiplexing and 
channel coding, 3GPP-TSG-RAN, 2001-3, wird im Downlink der 
Multicast-Transport-Kanal McTrCH fur die entsprechende Multi- 
castgruppe nach einer ersten Signalverarbeitung, insbesondere 
nach Codierung, auf einen sogenannten Coded Composite Trans- 

15 port Channel CCTrCH gemultiplext bzw. gemappt. Danach erfolgt 
nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 ein Mapping auf einen 
oder mehrere physikalische Multicast-Kanale, die hier als 
DL-PMcCH#n bezeichnet sind. Die Anzahl n dieser Kanale ist 
durch das Anhangen von #n symbolisiert . GemaS dem Beispiel 

20 der Fig. 2 sind dies vorliegend drei DL-PMcCH#n. Dieser PMcCH 
ist in seinem Aufbau und in der Leistungsregelung ahnlich dem 
Downlink Shared Channel DSCH, der einen gemeinsamen Kanal 
darstellt, welcher zu einer bestimmten Zeit nur einem be- 
stimmten Teilnehmergerat zugeordnet wird. Wahrend dieser Zeit 

25 empfangt auch nur dieses eine Teilnehmergerat diesen Kanal 
PMcCH zur Obertragung von Nutzdaten. 

Ein moglicher Aufbau eines solchen physikalischen Kanals 
DL-PMcCH ist in Fig. 3 dargestellt. Auf einen Pilotpart mit 
30 der Anzahl N Bits ("Npuot"), die dem Empf anger zur Kanal- 

schatzung dienen, folgen N TFCI Bits (Transport Format Combi- 
nation Indicator) , die einen Index fur mogliche Kombinationen 
von Transport forma ten verschiedener Transportkanale angeben, 
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die ein Multiplexer! auf einen CCTrCH zulassen. Eine solche 
Kombination wird Transport Format . Combination genannt. Im 
Burst der Fig. 3 schlieSen sich N MCI Bits (Multicast Indica- 
tor) an, die zur Identif izierung der Multicast-Services ver- 
5 wendet werden. SchlieSlich folgen in denr Burst die N Daten 
Bits . 

Nach dem Mapping auf einen oder mehrere physikalische Kanale 
- beispielsweise auf die in der Fig. 3 gezeigten oder auch 
10 andere dedizierte oder gemeinsame physikalische Kanale - kon- 
nen weitere Mafenahmen zur Signalverarbeitung folgen, welche 
die sichere Ubertragung der Inf ormationen zum Ziele haben, 
z.B. nochmaliges Interleaving bzw, Bitverschachtelungen. 

15 Die Multicastinformationen fur eine Multicastgruppe werden 
demnach zu den Teilnehmergerat en, die sich zu dieser Multi- 
castgruppe eingeschrieben haben, mittels einem oder mehreren 
physikalischen Kanalen iibertragen, wobei die Datenmenge die 
Anzahl der physikalischen Kanale bestimmt. Jedem empfangenden 

20 Teilnehmergerat dieser Multicastgruppe ist jeweils ein asso- 
ziierter dedizierter Uplink-Kanal . DPCCH zugeordnet, urn die 
Leistungsregelung fur diese Multicast-Teilnehmergerate in ei- 
ner sogenannten geschlossenen Regelschleif e (closed-loop) zu 
sichern. Fig. 4 zeigt einen Burst eines solchen bekannten UL- 

25 Kanal DPCCH, wobei sich dieser Burst zusammensetzt aus N Pi- 
lot Bits, N TFCI Bits, N FBI Bits (Feedback Information), die 
fur Funktionen benotigt werden, die auf Schicht-l-Ebene eine 
Rttckmeldung vom Teilnehmergerat UE zum UTRAN benStigen, sowie 
den N TPC Bits. Werm also die Teilnehmergerate feststellen, 

30 da£ sie die Multicast-Inf ormationen mit zuviel oder zuwenig 
Sendeleistung erhalten, darm werden mittels TPC-Bits der Ba- 
sisstation bzw. dem NodeB die Forderung nach einer Leistungs- 
erhohung oder Leistungserniedrigung signalisiert . 
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Damit diese assoziierten UL-Kanale die Interf erenzsituation 
in der Mobilfunkzelle nicht zu sehr beeinf lussen, werden auch 
diese Kanale leistungsgeregelt . Die Regelung dieser asso- 
ziierten UL-Kanale erfolgt ebenfalls mittels TPC-Bits auf as- 
soziierten DL-Kanalen. Hierbei wird entweder die Leistung 
herauf- oder heruntergeregelt . Erf indungsgemaS sind diese DL- 
Kanale zur Ubertragung der Regelinf ormationen fur die Leis- 
tung der UL-Kanale keine einzelnen dedizierten Kanale, deren 
Anzahl der Anzahl zu versorgender Multicast-Teilnehmergerate 
der jeweiligen Multicastgruppe entsprache, sondern bevorzugt 
ein einziger gemeinsamer Kanal fur alle diese TPC-Inf orma- 
tionen im DL pro Multicastgruppe. 

Diese Situation ist schematisch in Fig. 5 dargestellt, in der 
die Schichten RLC, RRC, PDCP und BMC im Vergleich zu Fig. 1 
der Ubersichtlichkeit halber fortgelassen sind, jedoch zur 
Verdeutlichung die Coded Composite Transport Kanale CCTrCH 
(s.a. Fig. 2) eingefugt sind. Ausgehend von der NodeB wird 
eine Multicast-Nachricht einmalig iiber die MAC Schicht, einen 
Transport Kanal McCH sowie einen CCTrCH zur abbildenden phy- 
sikalischen Schicht "Mapping Physical Layer" geschickt. Die 
Tatsache, dafi es sich hierbei jeweils urn einen eizigen McCH 
und einen einzigeh CCTrCh handelt, ist durch die Bezeichnung 
#1 symbolisiert . Die ^Mapping Physical Layer" iibertragt die 
Multicast-Nachricht im Downlink tiber einen oder mehrere phy- 
sikalische Kanale (Anzahl n bzw. #n) zum Teilnehmergerat 
"Multicast UE" . Diese Ubertragung, die nach dem Ausfiihrungs- 
beispiel der Fig. 5 uber n physikalische Kanale DL-PMcCH (s. 
Fig. 2 und 3) erfolgt, wird wie im Stand der Technik mittels 
n assoziierter physikalischer Kanale UL-DPCCH (s. Fig. 4) im 
Uplink leistungsgesteuert bzw. -geregelt. Erf indungsgemaS 
werden nun diese n Kan&le DL-DPCCH iiber einen gemeinsamen as- 
soziierten physikalischen Kanal DL-PMcPCH mit Hilfe von TPC- 
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Bits leistungsangepaSt . Hierbei erkennt die Netzwerkkontroll- 
einheit, d.h. der betreffende NodeB in der entsprechenden Mo- 
bilfunkzelle, daS die TPC-Bits, die uber den Kanal UL-DPCCH 
ubertragen werden, mit unnotig hoher oder zu schwacher Leis- 
5 tung gesendet werden und erzeugt daraus mit geeigneten Pro- 
zessormitteln die in den TPC-Bits abzulegende Information 
"Leistungserhohung" oder "Leistungssenkung" , die dann bevor- 
zugt in einem einzigen DL- Burst - oder auch bei Bedarf mehre- 
ren DL-Bursts - des erf indungsgemaSen Kanals DL-PMcPCH ver- 
10 sendet werden. 

Die Anordnung der TPC-Bits kann auf verschiedene Weise reali- 
siert werden. Zwei Beispiele fur den Aufbau dieses im folgen- 
den PMcPCH (Physical-Multicast-Power-Channels) genannten Ka- 
15 nals zur Ubertragung der Leistungsanpassungs-Inf ormationen in 
Bursts sind in den Fig. 6 und 7 dargestellt. 

In Fig. 6 ist eine erste erf indungsgemafie Variante eines 
Burstaufbaus des physikalischen Multicast-Power-Channel 

20 PMcPCH fur die Ubertragung mehrerer TPC-Bits in einem Down- 

. , link-Burst (TPC-Bits) gezeigt. Bei dieser Variante sind in - 
dem DL-Burst Pilot-Bits, die dem Empf anger zur Kanal schatzung 
dienen, TFCI-Bits zur Indizierung moglicher Transportkombina- 
tionen, MCI-Bits zur Identif izierung des Multicast-Services 

25 und mehrere TPC-Bits enthalten. In Fig. 7 ist eine zweite er- 
f indungsgemafie Variante des Burstaufbaus des PMcPCH zur Uber- 
tragung mehrerer TPC-Bits in einem Downlink-Burst darge- 
stellt. Der Unterschied bzw. die Erweiterung zu der ersten 
Variante gemaS der Fig. 6 besteht in einem zusatzlichen be- 

30 stehenden Datenteil im PMcPCH-Burst . Dieser Datenteil kann 
optional zur Ubertragung von Multicast-Inf ormationen oder 
Multicast-Daten zu den Teilnehmergeraten der entsprechenden 
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Multicastgruppe verwendet werden. Ansonsten gel ten die Aus- 
fuhrungen fur die Fig. 6. 

Der oder die TFCI-Bits und/oder der Oder die MCI-Bits sind - 
5 wie auch die Datenbits - optional. 

Die Anzahl der TPC-Bits - und vorzugsweise auch der TFCI- 
und/oder der MCI-Bits - und auch, . ob ein Datenteil vorhanden 
ist oder nicht, kann erf indungsgemaS durch die Wahl des 

10 Spreizungsfaktors eingestellt bzw. bestimmt werden. Ein nied- 
riger Spreizungsf aktor , z.B. 4, bedeutet, da£ 16 Bits fur den 
Pilot-Part, 2 Bits fur das TFCI-Feld, 2 Bits fur den MCI-Part 
und insgesamt 20 Bits fur TPC-Parts verwendet werden konnen, 
was bedeutet, daS diese 20 DL-TPC-Bits die UL-Kontrolle der 

15 TPC-Bits von 10 UEs sind. 

Ein Beispiel fiir einen Ablauf der Leistungsregelung nach vor- 
liegender Erfindung ist in Fig. 8 dargestellt. In diesem Bei- 
spiel befinden sich 6 Mobil funks tat ionen in einer Mobilfunk- 

20 zelle. Die Mobil funks tat ionen UEl, UE3, UE4 und UE6 sind zu 
einer Multicastgruppe X eingeschrieben bzw. zugehorig. (ge- 
weiSte Kreise) , UE2 und UES zu einer anderen Gruppe Y (ge- 
schwarzte Kreise) . Fiir nachfolgende Ausfiihrungen sind nur die 
Mobil funks tat ionen der Gruppe X von Interesse. Die Multicast- 

25 Infoxmat ionen fur Gruppe X werden im Download mittels einem 
Transportkanal CCTrCH aufgrund einer z.B. groSen Datenmenge 
auf 3 verschiedene physikalische (dedicated) Kanale PMcCHl - 
PMcCH3 gemappt (s.a. Fig. 2 und 3), die alle von den 4 Mobil- 
funkstationen UEl, UE3, UE4 und UE6 empfangen werden konnen 

30 xind sollen. Die PMcCH-Kanale enthalten vorzugsweise die TFCI- 
und MCI-Informationen und die Multicast-Daten. Jedem dieser 
UEs ist ein assoziierter UL-Kontroll-Kanal , UL-DPCCH1 - 
DPCCH4, zugeordnet bzw. durch den Transport Format Combinati- 
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on Indicator TFCI bestimmt, s.a. Fig. 4. Um eine positive In- 
terferenzsituation in der Mobil funkzelle aufgrund der unter- 
schiedlichen Position der Teilnehmer der Multicastgruppe UE1, 
UE3, UE4 und UE6 zu sichern, werden die UL-TPC-Bits bevorzugt 
5 leistungsgeregelt . Diese Regelung erfolgt erf indungsgemaS 
durch einen einzigen gemeinsamen DL-PMcPCH (Coinmon Channel) . 
Die TFCI- und MCI-Felder werden bevorzugt entweder in den n 
PMcCH oder dem PMcPCH angegeben und gelten Frame -by-Frame 
(ein Frame besteht aus 15 Bursts/Slots) . 

10 

Den Multicast-Teilnehmergeraten ist geeigneterweise durch 
Vorab-Signalisierung einer Multicast-Dateniibertragung be- 
kannt, welche TPC-Bits fur welches Teilnehmergerat bestimmt 
sind. Eine solche Vorab-Signalisierung erfolgt je nach Be- 
15 darf; fur eine Multicast-Gruppe mit definierten Teilnehmerge- 
raten ist nur eine einmalige Vorab-Signalisierung notwendig. 

In Fig. 9 ist ein Beispiel fur eine solche durch Vorab- 
Signalisierung festgelegte Zuordnung gezeigt, die auf das in 

20 Fig. 8 gezeigte Beispiel Bezug nimmt. Die Abkurzung W SF" be- 
zeichnet hierbei den Spreizungsf aktor (Spreading Factor) . Im 
vorliegenden Beispiel konnte z.B. UE1 aufgrund einer angenom- 
menen fehlenden Sichtverbindung zur NodeB die Multicastinf or- 
mationen nicht ordnungsgemaS empfangen, so daS fur UEl eine 

25 Erhohung der Sendeleistung der TPC-Bits im UL erfolgen muS. 
In diesem Fall enthalten die TPC#l-Bits im DL, d.h. die ers- 
ten Bits im AnschluS an die N P ii 0 t Bits, das Kommando 
"Power^Up". Dagegen konnte z.B. fur UE4 und UE6 jeweils eine 
Erniedrigung der Sendeleistung ihrer TPC-Bits im UL mittels 

30 der TPC-Bits im DL auf dem PMcPCH geboten sein, weil diese 

Mobil funks tationen sich beispielsweise sehr nahe an der NodeB 
befinden und direkte Sichtverbindung haben, s. Fig. 8. Das 
jeweilige Kommando ware dann "Power_Down" in TPC#3 und TPC#4 
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im DL-Burst. Fur UE3 k5nnte wiederum der Befehl "Power_Up" im 
TPC-Bit#2 des DL vorliegen, weil beispielsweise keine direkte 
Sichtverbindung zur NodeB besteht, sondern angenoirunenermafien 
eine Verdeckung durch z.B. ein Gebaude. Somit konnen die TPC- 
5 Bits im UL schlecht von der NodeB empfangen werden. Die Re- 
geln zur Bestimmung der Erhohung oder Erniedrigung der Sende- 
leistung der TPC-Bits im UL werden fur diese Mobilfunkzelle 
bevorzugt vom Netz in z.B. der Initialisierungsroutine auf- 
grund eines Schwellwertes festgelegt. 

10 

Die Erfindung bezieht sich sowohl auf die entsprechenden Ver- 
fahren und Vorrichtungen auf der Netzwerkseite wie auf der 
Teilnehmergerateseite. Unter den Begriff Teilnehmergerat fal- 
len insbesondere nicht nur Mobil funktelef one, sondern auch 
15 Systeme, bei denen beispielsweise ein an ein Mobilfunktelef on 
angeschlossenes Notebook oder ein Laptop erf indungsgemafie 
Funktionen ubernimmt. Zudem sind die zur Durchfuhrung der 
Verfahren notwendigen Sof twareprogramme Teil der vorliegenden 
Erfindung. 
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Verwendete Abkurzungen: 



CDMA Code Division Multiple Access 

DCH Dedicated Channel 

DL DownLink: Ubertragungsrichtung von der NodeB 

zu den Ues 

DSCH Downlink Shared Channel 

FDD Frequency Division Duplex 

MAC Medium Access Control 

McCH Multicast Channel 

MCI Multicast-Indicator 

NodeB Basisstation in UMTS 

PMcCH Physical Multicast Channel 

RLC Radio Link Control 

RNC Radio Network Controller 

TDD Time Division Duplex 

TFCI Transport Format Combination Indicator 

TPC Transmit Power Control 

UE User Equipment <-> Mobilfunkendgerat 

UL UpLink: Ubertragungsrichtung von den UEs zur 
NodeB 

UMTS Universal Mobile Telecommunications System 



# 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Einsatz bei Netzwerkkontrolleinheiten zur 
Leistungsanpassung bei der Ubertragung von Multicast-Nach- 
5 richten iiber die Luf tschnittstelle eines Mobilfunksys terns, 

insbesondere in UMTS, wobei eine Multicast-Nachricht in Down- 
link-Richtung von einer Netzwerkkontrolleinheit (NodeB) iiber 
mindestens einen Funkkanal (DL-PMcCH) an die Teilnehmergerate 
(User Equipments) einer Multicast-Gruppe ubertragen wird, und 

10 wobei die Sendeleistung dieser mindestens einen Ubertragung 
mittels Inf ormationen angepaSt wird, die in Uplink-Richtung 
von den Teilnehmergeraten zur Netzwerkkontrolleinheit iiber 
assoziierte Funkkanale (UL-DPCCH) ubertragen und von der 
Netzwerkkontrolleinheit zur Anpassung der Sendeleistung ver- 

15 arbeitet werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS uber mindestens einen mehreren der Teilnehmergerate zuge- 
ordneten assoziierten gemeinsamen Funkkanal (DL-PMcPCH) von 
der Netzwerkkontrolleinheit zu den Teilnehmergeraten Informa- 
20 tionen in Downlink-Richtung ubertragen werden, die die emp- 
fangenden Teilnehmergerate zur Leistungsanpassung der jewei- 
ligen assoziierten Funkkanale (UL-DPCCH) in Uplink-Richtung 
verarbeiten. 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein einziger gemeinsamer assoziierter Funkkanal (DL- 
PMcPCH) pro Multicast-Gruppe zur besagten Leistungsanpassung 
der jeweiligen assoziierten Funkkanale (UL-DPCCH) verwendet 
30 wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS die Inf ormationen zur besagten Leistungsanpassung der je- 
weiligen assoziierten Funkkanale (UL-DPCCH) in Uplink- 
Richtung in mindestens einem DL-Burst (PMcPCH-Burst) ubertra- 
gen werden. 

5 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadur ch gekennzei chnet , 

daS die Inf ormationen zur Leistungsanpassung TPC-Bits (Trans- 
mit Power Control) umfassen, insbesondere die Information 
10 betreff einer Leistungserhohung ("Power_Up") oder einer Leis- 
tungserniedr igung ( " PowerJDown" ) . 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daS die Anzahl der TPC-Bits in dem mindestens einen Burst 

(PMcPCH-Burst) mittels eines Spreizungsf aktors bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 da£ in dem mindestens einen Burst (PMcPCH-Burst ) zus&tzlich 
ein Datenteil vorhanden ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennz ei chnet , 

25 dafe mittels eines Spreizungsf aktors bestimmt wird, ob ein Da- 
tenteil in dem mindestens einen Burst (PMcPCH-Burst) vorhan- 
den ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daS in dem mindestens einen Burst (PMcPCH-Burst) zusatzlich 
mindestens ein TFCI-Bit (Transport Format Combination Indica- 
tor) vorhanden ist. 
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9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in dem mindestens einen Burst (PMcPCH-Burst ) zusatzlich 
mindestens ein MCI-Bit (Multicast-Indicator) vorhanden ist. 

5 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Teilnehmergerate vor der Leistungsanpassung benach- 
richtigt werden, welche TPC-Bits fur welches Teilnehmergerat 
10 bestimmt sind. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

date die Regeln zur Bestimmung der Erhohung oder Erniedrigung 
15 der Sendeleistung der jeweiligen assoziierten Funkkanale (UL- 
DPCCH) in Uplink-Richtung aufgrund eines Schwellwertes vom 
Netz fiir die betreffende Mobil funkzelle festgelegt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Regeln in einer Initialisierungsroutine festgelegt 
werden . 

13. Netzwerkkontrolleinheit , insbesondere Basisstation 

25 (NodeB) im UMTS, insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit Mitteln zum 
Ubertragen einer Multicast-Nachricht in Downlink-Richtung 
uber mindestens einen Funkkanal (DL-PMcCH) an die Teilnehmer- 
gerate (User Equipments) einer Multicast-Gruppe, wobei die 

30 Sendeleistung dieser mindestens einen Ubertragung von der 
Netzwerkkontrolleinheit mittels Inf ormationen angepaSt wird, 
die in Uplink-Richtung von den Teilnehmergeraten zur Netz- 
werkkontrolleinheit uber assoziierte Funkkanale (UL-DPCCH) 
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ubertragen und dort zur Leistungsanpassung verarbeitet wer- 
den, 

gekenn zeichnet durch 

Mittel zum Erzeugen und Ubertragen von Inf ormationen uber 
5 rnindestens einen mehreren der Teilnehmergerat e zugeordneten 
assoziierten gemeinsamen Funkkanal (DL-PMcPCH) in Downlink - 
Richtung von der Netzwerkkontrolleinheit zu den Teilnehmerge- 
raten, wobei die Inf ormationen in den empfangenden Teilneh- 
mergeraten zur Leistungsanpassung der jeweiligen assoziierten 
10 Funkkanale (UL-DPCCH) in Uplink-Richtung verarbeitet werden. 

14. Verfahren zum Einsatz bei Teilnehmergeraten einer Multi- 
cast-Gruppe eines Mobilfunksys terns, insbesondere in UMTS, wo- 
bei ein solches Teilnehmergerat Inf ormationen in Uplink- 

15 Richtung uber einen Funkkanal (UL-DPCCH) zu einer Netzwerk- 
kontrolleinheit (NodeB) iibertragt, wobei die Netzwerkkon- 
trolleinheit diese Inf ormationen zur Leistungsanpassung rnin- 
destens eines Funkkanals (DL-PMcCH) in Downlink-Richtung ver- 
wendet, uber den die Netzwerkkontrolleinheit eine Multicast- 

20 Nachricht versendet, 

dadurch gekennz e i chne t , 

daS das Teilnehmergerat von der Netzwerkkontrolleinheit in 
Downlink-Richtung Inf ormationen uber einen mehreren Teilneh- 
mergeraten der Multicast-Gruppe zugeordneten assoziierten ge- 
25 meinsamen Funkkanal (DL-PMcPCH) empfangt, wobei das Teilneh- 
mergerat diese Informationen zur Leistungsanpassung des be- 
sagten Funkkanals (UL-DPCCH) in Uplink-Richtung verarbeitet. 

15. Teilnehmergerat zur Verwendung in einem Mobilfunksys tern, 
30 insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nacti Anspruch 

14, mit Mitteln zum Empfang einer Multicast-Nachricht von ei- 
ner Netzwerkkontrolleinheit (NodeB) iiber rnindestens einen 
Funkkanal (DL-PMcCH) in Downlink-Richtung, sowie Mitteln zum 
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Erstellen und Versenden von Inf ormationen uber einen Funkka- 
nal (UL-DPCCH) in Upl ink-Rich tung zu der Netzwerkkontrollein- 
heit zur Leistungsanpassung des besagten Funkkanals (DL- 
PMCCH) , 

5 gekennzeichnet durch 

Mittel zum Empfang von In format ionen von der Netzwerkkon- 
trolleinheit in Downlink-Rich tung uber einen mehreren Teil- 
nehmergeraten der Multicast-Gruppe zugeordneten assoziierten 
gemeinsamen Funkkanal (DL-PMcPCH) sowie Mitteln zum Verarbei- 

10 ten dieser Inf ormationen zur Leistungsanpassung des besagten 
Funkkanals (UL-DPCCH) in Uplink-Richtung . 

16. Sof twareprogramm, welches auf einer Vorrichtung mit einem 
Prozessor, insbesondere einer Netzwerkkontrolleinheit (NodeB) 

15 gemaS Anspruch 13 oder einem Teilnehmergerat (User Equipment) 
gemaS Anspruch 15, derart ablaufen kann, daS das Sof twarepro- 
gramm mitsamt der Vorrichtung die Verfahrensschritte auf der 
Seite der Vorrichtung gemaE einem der Anspriiche 1 bis 12 bzw. 
Anspruch 14 ausfiihrt. 

20 

17. Sof twareprogramm, welches in eine Vorrichtung mit einem 
Prozessor, insbesondere einer Netzwerkkontrolleinheit (NodeB) 
gemaS Anspruch 13 oder einem Teilnehmergerat (User Equipment) 
gemaS Anspruch 15, ladbar ist, so da£ die derart programmier- 

25 te Vorrichtung einschlieSlich des Prozessors fahig oder ange- 
paSt ist, die Verfahrensschritte gemaS einem der Anspruche 1 
bis 12 bzw. Anspruch 14 auszufiihren. 
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